Senso

Pomiar stezenia cieczy metodq ultradzwi¢ekowa

Metoda LiquiSonic®

LiquiSonic® jest wyrafinowanym wewnatrz procesowym/miejscowym analizatorem
cieczcowym, doskonale dopasowanym do standw przesycenia, st¢zenia lub krystalizacji w
procesach biotechnologicznych 1 farmaceutycznych. Wykorzystujac pomiar predkosci
dzwieku 1 temperatury potaczony z unikalnym modelem czujnika, system pozwala w r6znych
punktach sterowac 1 monitorowac st¢zenia i ogolne kierunki procesow.

LiquiSonic® dostarcza operatorowi w czasie rzeczywistym wiedzy koniecznej do
optymalizacji procesu. System LiquiSonic® zawiera jeden lub wigcej inteligentnych
czujnikow z potaczonych cyfrowg linig ze sterownikiem.

Ponadto technologia wytwércza modemu gwarantuje precyzyjne wyniki pomiaréw i
uzyteczne funkcje przyrzadu. Do nich zaliczy¢ mozna: jednoczesne przedstawienie stezenia
masowego lub zawarto$ci krysztatow, temperaturg produktu lub identyfikacja sktadnikow.

Mozliwos$ci pamigci 1 $ledzenia zdarzen (zgodne z FDA 21 CFR cze$¢ 11) wraz z hastem
definiowanym przez uzytkownika zapewniaja w maksymalnym bezpieczenstwo procesu i
oprogramowania.

Wielokanalowa rejestracja w czasie rzeczywistym wraz z nieulotng konfiguracjg i kartg RAM
pamigci danych procesowych, pozwalajg na tatwe dopasowanie systemu do zastosowan w
skali laboratoryjnej, pilotazowej lub przemystowe;j.

Czujniki LiquiSonic® dostepne sa w réznych wykonaniach i wyposazone w rézne ztacza
celem dostosowania do rurociggéw lub zbiornikow. Dostgpne sa rowniez rozwigzania dla
stref zagrozonych, w postaci czujnikdw o budowie przeciwwybuchowej. Wszystkie czujniki
moga by¢ dostarczane jako polerowane galwanicznie a takze w wykonaniu ultrasanitarnym
bez uszczelnien, w celu przystosowania do najciezszych warunkéw procesowych i typowych
procedur CIP/SIP.

Wszystkie systemy zawierajg wbudowang mozliwo$¢ atestowania, gwarantujacg doktadne,
powtarzalne wyniki z mozliwoscig $ledzenia przebiegu w kazdych warunkach.
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Oferowane modele

LiquiSonic 30 jest urzadzeniem standardowym posiadajacym wszystkie funkcje. Moze
posiada¢ podigczonych maksymalnie do 4 czujnikow. Szereg funkcji, takich jak
przedstawienie kierunku zmian czy posiadanie rejestru czyni z niego bardzo wydajne
urzadzenie.

LiquiSonic 20 jest niedrogim urzadzeniem posiadajagcym niezbedne, podstawowe funkcje.
Liquisonic 40 oblicza stezenia trzech cieczy sktadowych. Sterownik wykorzystuje predkos¢
dzwigku i sygnat zewnetrzny, taki jak np. gesto$¢ lub przewodnos¢.

Liquisonic 50 posiada wlasnosci pozwalajace na zastosowanie go do proceséw krystalizacji
lub polimeryzacji.

Uwagi ogolne

Zasada pomiaru Wyznaczenie predkosci dzwigku w cieczy, jako miara
stezenia sktadnika

Zakres pomiarowy 100 do 10000 ms™

Typowa doktadno$é 0,05

Doktadno$¢ pomiaru temperatury 0,1 °C

Przesytanie danych wymiana danych z komputerem PC za pomoca sygnatu pradowego
4...20mA, RS-232 protokot fieldbus.

Z}acze czujnika polaczenie czujnikow ultradzwigkowych ze sterownikiem za pomoca
przewodu BUS.

Zakres zastosowan

* Pomiary stezen

* Pomiary gestosci

* Monitorowanie polimeryzacji, wyznaczanie wspotczynnika przemiany

* Szybkie wykrywanie granicy faz

* Monitorowanie i sterowanie procesem Krystalizacji, wyznaczanie stopnia przesycenia
1 zakresOw metastabilnych

» Sterowanie procesami neutralizacji kwasow 1 lugéw przy wysokich temperaturach i
ci$nieniach procesow

*  Monitorowanie procesow

» Sterowanie pluczkami, urzadzeniami destylacyjnymi i absorberami.

SensoTech — korzysci i zalety

» Zapewnia bezposrednig informacje¢ o stanie procesu w dowolnym czasie,

* Automatyczne sterowanie st¢zeniem cieczy phluczkowej w zakresie maksymalnej
absorpcji lub maksymalnej skutecznosci ptuczki gazowe;j

* Unikanie przedawkowania lub niedomiaru czynnika

» Skroécenie czasochtonnych pomiaréw laboratoryjnych

* Natychmiastowe wykrywanie bledéw procesowych

*  Oszczednos$¢ materiatow 1 kosztow
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Phluczki gazowe
Korzysci i zalety

LiquiSonic® jest wewnatrzprocesowym systemem analitycznym przeznaczonym do
bezzwlocznego wyznaczania st¢zenia roztwordw pluczkowych bezposrednio w procesie.
LiquiSonic® opiera swoje dziatanie o bardzo precyzyjne pomiary predkosci dzwicku i
temperatury procesu, ulatwiajgc w ten sposob, obliczanie 1 monitorowanie st¢zenia.

Wynikajace stad korzysci sg nastgpujace:
* Zapewnienie bezposredniej informacji o stanie procesu w dowolnym czasie
* Automatyczna regulacja stezenia cieczy ptuczkowej w zakresie maksymalne;j
absorpcji lub maksymalnej skutecznos$ci ptuczki gazowe;j
* Zapobieganie przedawkowaniu lub niedomiarowi czynnikow
* Obnizenie czasochtonnos$ci pomiarow laboratoryjnych
*  Oszczednosci materiatowe i obnizenie kosztow

Przyklad:

W czasie produkcji dichloroetanu w gazie odlotowym znajduja si¢ resztkowe ilosci chloru,
ktore wymywane sg z wykorzystaniem 5% nadmiaru NaOH. Przedawkowanie o 1% NaOH
generuje nadmierne koszty, gdyz kazda nadmierna ilo§¢ NaOH musi by¢ neutralizowana za
pomocg NaCl.

Przeptyw w uktadzie obiegowym 50 m*/h
Dodatek 20% NaOH 300 kg/h
X a Koszt 100% NaOH 250 €/t
Koszty utrzymania LiquiSonic 0€r
Nadmiar 1% NaOH w obiegu odpowiada 60 kg/H=105 t/r
< NaOH Koszty wywolane przedawkowaniem 26250 €/r
Koszt instalacji punktu pomiarowego 27000 €/urzadzenie
XHCl —» —
v W tym przykladzie koszty instalacji systemu
> NaCl pomiarowego LiquiSonic 40® amortyzuja sie
» NaOClI w ciagu jednego roku.
Oszczednosci w kolejnych latach siegaja 26250 €/r.
Procesy

W pluczce gazowej przeptywajaca ciecz (roztwér myjacy) doprowadzony jest do kontaktu ze
strumieniem gazowym, ktory podlega wymywaniu. Ciecz absorbuje pewne gazy, ciecze lub
sktadniki state. W zalezno$ci od ilo$ci absorbowanych czynnikéw, ciecz obiegowa w pluczce
musi by¢ od$wiezana lub regenerowana.

Ponizszy rysunek obrazuje zasade dzialania oraz wykorzystanie systemu LiquiSonic®
w zastosowaniu do ptuczki strumieniowe;.
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Legenda do rysunku
Pure gas - czysty gaz (chemicznie)
Gas - gaz
Scrubber - ptuczka
Regeneration - regeneracja
Scrubbing liquid - ciecz myjaca
Drain - odprowadzenie $ciekow
Punkt . . Ciecz
o Lokalizacja Cel pomiaru e
Q001, Q002 Rurociagi zasilajace | Regulacja i monitorowanie cieczy myjacej i | NaOH/NaCl
’ i transportowe stezenia soli K,Co3;/KHCO:;
Q003 Rurociagi zasilajace | Regulacja i monitorowanie stezenia §wiezej | NaOH, K,CO;
i transportowe cieczy myjacej H,SO,4
Q004 Rurociagi Wykrywanie  wtracen w  momencie | NaCl, Na,So,
transportowe roztadowania soli Na,CO:s

System LiquiSonic® ulatwia niezalezne, wewnatrz procesowe bezzwloczne wyznaczanie
stezenia cieczy myjacej stezenia soli. Stad mozliwe jest uzupelnianie cieczy myjacej w
okreslony sposob 1 utrzymywac stezenie cieczy zawsze w zakresie maksymalnej
rozpuszczalnosci i absorpcji. Unika si¢ w ten sposob niedomierzania tj. niewystarczajacego
wymywania a takze przedawkowania tj. nadmiernego dozowania materiatow w zwiazku z
tym kosztow.

Obecnie wewngtrz procesowe systemy LiquiSonic® stosowane sg pomySlnie w
zastosowaniach do nastepujacych systemow ptuczkowych:

* Pluczki chloru

* Pluczki fosgenu
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* Phuczki SO,, NO;, i CO,

* Phuczki gazu syntetycznego
* W procesie Benfielda

* Ukladach suszenia gazu

Wewnatrz procesowe oznaczanie stezenia
kwasu siarkowego i oleum

Z uwagi na swoje higroskopowe wilasno$ci, kwas siarkowy jest szeroko stosowany jako
srodek osuszajacy (np.: do suszenia chloru w analizie chlorowo-zasadowe;j)
przy stezeniach siegajacych 90 do 100% wagowo. Na skutek absorpcji wody, stezenie spada,
stad istnieje cigglta potrzeba dodawania $wiezego kwasu w celu utrzymania st¢zenia na
wymaganym poziomie.

State pomiary in situ st¢zenia kwasu sg konieczne do regulowania takich proceséw. Pomiary
predkosci dzwieku przyrzadami LiquiSonic® sa doskonale przystosowane do takich
zastosowan.

W zakresie pomiedzy 80 do 100%, predkos¢ dzwieku zmienia si¢ o okoto 300m/s. Systemy
LiquiSonic® sg zdolne do pomiaréw predkosci dzwieku z doktadnos$cig 0,1m/s. Umozliwia to
uzyskanie doktadnosci 0,05% wag. w zastosowaniach do pomiaru st¢zen.

Ze wzgledu na koszty, czujniki przewodnosci sa szeroko wykorzystywane do pomiaréw
stezenia kwasu siarkowego. Jednakze poréwnanie krzywych charakterystyk uzyskanych z
pomiaréw przewodnosci i pomiaru predkosci dzwieku, jasno wskazuje na wady tego
podejscia. Krzywa przewodno$Sci pokazuje silnie nieliniowy ksztatt. Jako rezultat,
jednoznaczne pomiary dla stg¢zen ponizej 94% nie sa mozliwe, bowiem przewodnos¢ kwasu
88% jest identyczna jak kwasu 95%.

Oleum otrzymuje si¢ poprzez rozpuszczenie SO;w 100% kwasie siarkowym. Wynikiem
takiego procesu jest dymigcy kwas siarkowy. W zaleznos$ci od ilo$ci rozpuszczonego SOs,
uzyskuje si¢ stezenia od 100 do 130% wag.

Mozna uzyska¢ dowolng warto$¢ stezonego kwasu siarkowego poprzez mieszanie kwasu
siarkowego i oleum. Dla ustalenia tych warto$ci, konieczne jest state monitorowanie st¢zenia
in-situ. Niestety, krzywa predkosci dzwieku posiada punkt zwrotny dla 100%, wigc za
pomocg jednego czujnika nie jest mozliwe uzyskanie jednoznacznych wynikow pomiaréw
uktadu kwas siarkowy/oleum.

Dlatego system LiquiSonic® wykorzystuje dodatkowy czujnik gesto$ci, majgcy decydujace
znaczenie dla dokladnos$ci pomiaréw stezenia dla zakresu powyzej 100%. Dokladnosc
zastosowanego czujnika typu oscylacyjnego wynosi 0,1kg/m’. W rozpatrywanym zakresie,
gesto$¢ zmienia sie o okolo 100kg/m* w przedziale od 100 do130% wag., co oznacza, ze
rowniez w tym przypadku osiagnigto doktadno$¢ 0,05% wag. Dla uzyskania takiej
doktadnos$ci temperatura powinna by¢ wyznaczana z doktadno$cia do 0,1°C.

Ponizszy wykres pokazuje rozplanowanie poszczegdlnych podzespotow systemu
LiquiSonic®40. Gesto$ciomierz typu oscylacyjnego i czujnik dzwigckowy sg zastosowane jako
oddzielne czujniki. W przeciwienstwie do zwartej konfiguracji jaka mozna znalez¢é w

ECO Monitoring Warzywna 27, 40-545 Katowice, Tel./fax (32) 247 01 52
www.ecomonitoring.pl e-mail: ecmpol@ecomonitoring.pl


mailto:ecmpol@ecomonitoring.pl
http://www.ecomonitoring.pl/

Senso

Pomiar stezenia cieczy metodq ultradzwi¢ekowa

niektorych zastosowaniach, jedynie ta konfiguracja pozwala na bardzo dokladny pomiar
temperatury przeprowadzany za pomoca pomiaru dzwieku, dokonanego urzadzeniami
bezposrednio zanurzonymi w medium, a stad umozliwiajacego doktadno$¢ pomiarow z
doktadnoscig 0,05% wag.
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Legenda do rysunku
Hazardous area - strefa zagrozenia
Safe area - strefa bezpieczna
Optimal flow - przeptyw optymalny
LiquiSonic Controller - sterownik LiquiSonic
LiquiSonic ultraconic sensor - czujnik ultradzwigkowy LiquiSonic
LiuiSonic bus - magistrala LiquiSonic
Digital output - wyjsScie cyfrowe
Densimeter - gesto$ciomierz
Transmiter supply izolator - izolator separujacy nadajnika

Inng zaleta naszego systemu jest kaloryczny detektor przeptywu (przeptyw/brak przeptywu),
ktory zintegrowany jest z czujnikiem dzwigkowym. Z punktu widzenia, ze system pomiarowy
bedzie normalnie wykorzystany bocznikowo, detektory przeptywu monitoruja bocznik pod
wzgledem obecnosci przeptywu medium przez bocznik i dlatego monitoruja caly uktad pod
wzgledem poprawno$ci dziatania.

Wykrywanie fazy w procesach

Istnieje wielka liczba procesow przemystowych w ktérych, na skutek stosowania réznych
procedur tworzg si¢ w zastosowanych mediach ciektych rézne fazy. Ma to zastosowanie tak
do procesow ciagtych jak i rzutowych..
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Na skutek rosnacej stale automatyzacji, muszg rozwija¢ si¢ techniki pomiarowe, ktore
pozwalaja uzytkownikom, w sposéb rzetelny wykry¢ te fazy jak rowniez fazy przejSciowe w
czasie trwania procesu. W trakcie opracowywania odpowiednich rozwigzan nalezy wzig¢ pod

uwagge nastepujace aspekty:

e Zamiana manualnych procedur wykrywania (np.: metody wizualne) celem eliminacji

wplywu czynnikéw subiektywnych,

e Zamiana blednych, posrednich technik (np.: pomiaru czasu) dla podniesienia

bezpieczenstwa instalacji

* Podniesienie wydajno$ci produktu dzigki obnizeniu strat,

*  Wzgledy bezpieczenstwa

Czujniki mogg by¢ wykorzystywane w szerokim zakresie zastosowan. Ponizszy rysunek
pokazuje dwie typowe sytuacje wystepujace w instalacjach.
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Rozdzial faz w procesie rzutowym

Legenda do rysunku

Supply - zasilanie
Produkt - produkt
Transition phase - faza przejsciowa
Carrier phase - faza no$nika

W  procesach rzutowych  przejsciowa
zmiana sygnatu predkosci dzwigku jest
wykorzystywana do sterowania zaworami
wielodrogowymi.

Po napetieniu odstojnika, nastgpuje
separacja faz, konfiguracja zapewnia
doktadng  separacj¢  produktu, fazy

przejSciowej i fazy nosnika.

Rozdzial faz w procesie polciaglym

Legenda do rysunku
Supply

- zasilanie
Produkt

- produkt

Slurry phase
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- faza zawiesinowa
Carrier phase

- faza no$nika

W procesach polciaglych wykorzystano dwa czujniki zamontowane w osadniku do sterowania
procesem rozdziatu strumienia procesowego na dwa: produkt i fazg nosnika.

W tym przypadku, monitorowana jest predkos¢ dzwigku, jako charakterystyczna i stala dla danej
fazy.

W ten sposob mozna dla przyktadu, regulowaé podziatem strumienia Sciekow na Scieki
wymagajace uzdatniania i wod odpadowych, ktore nie wymagaja takiego procesu.

Jedna z mozliwosci automatyzacji procesu rozdzialu faz jest wykorzystanie pomiarow
ultradzwigkowych. Stanowi réwniez alternatywe dla istniejacych rozwigzan pomiarowych.
Poniewaz czujniki s3 urzadzeniami bezobstugowymi dzigki ich bardzo duzej predkosci reakcji,
ultradzwigkowe metody udowodnily swg warto§¢ w wielu innych zastosowaniach:

* Faz zywic silikonowych

*  Produkcji biodiesla

» Faz alkoholi tluszczowych w $ciekach
* Faz zywic epoksydowych

* Faz polieterow

Huty i walcownie
Walcowanie

Procesy zimnego i goracego walcowania wymagaja stosowania cieczy technicznych, takich
jak olejow walcowniczych, walcowniczych zawiesin olejowo wodnych, odpuszczajacych
cieczy walcowniczych czy detergentdw technologicznych.

Zazwyczaj ciecze te zawarte s3 w zamknigtych obiegach. SensoTech oferuje wyprobowane i
sprawdzone rozwigzania dla zapewnienia ciaggtej kontroli jako$ci tych cieczy wielu marek
takich jak Quaker, Henkel czy Houghton.

Rozwigzania SensoTech dla walcowni sa skutecznie wykorzystywane w wielu stanowiskach
walcowniczych i instalacjach przetworczych stali nierdzewnych ale rowniez stali weglowych
1 metali niezelaznych.

W poszczegbdlnych zastosowaniach stezenie walcowniczej emulsji olejowo-wodnej jest
bezposrednio mierzona w zbiorniku buforowym stanowiska walcowniczego i regulowane w
ten sposob, ze utrzymywane jest na stalym poziomie. Zapobiega to zmiennej jakosci
wyrobow walcowanych wywotang zbyt ubogim lub nadmiernym smarowaniem. Efekty tego
wystepuja gtéwnie jako wynik nieuniknionych strat wody lub migracji obcych olejow.

Inny punkt pomiarowy moze mie¢ zastosowanie w miejscu gdzie emulsja zostaje dostarczana
do procesu walcowania. W ten sposob LiquiSonic® zapewnia wewnatrzprocesowe
rozwigzanie dla zapewnienia ciaglej jakosci wyrobow walcowanych bez opdznien, przy
optymalnym wykorzystaniu oleju walcowniczego.
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® D Legenda do rysunku

g @_ | Rolling oil - olej walcowniczy
[ B¢ 2 g Buffet vessel - zbiornik buforowy
o I
£
.;.—g,?;.— -
pogllilalllrl:)twy Lokalizacja Cel pomiaru
Q001 Wit . do stanowiska Monitorowanie st¢zenia emulsji na wlocie
walcowniczego
Q002 Petla  obiegowa zbiornika | Monitorowanie st¢zenia emulsji w zbiorniku buforowym
buforowego stanowiska walcowniczego
Q003 Odzysk Monitorowanie regeneracji emulsji

Obliczenie stopy zwrotu kapitatu dla oleju walcowniczego:

Cena oleju walcowniczego np.: dla China Steel Corp. 2,56 €/1
Uzupeianie emuls;ji olejem walcowniczym: ok. 100 1/h
Wytyczony cel: minimalizacja nadmiaru oleju w emulsji.
Oszczednos$¢ oleju po zastosowaniu wewnatrz procesowej kontroli: do 5 %/dzien (614,40 €/dzien)
Koszty instalacji ok. 13000 €
(26000 € dla catej instalacji)
Stopa zwrotu 90 dni
Trawienie

Kapiele trawigce wykorzystywane sg w dalszym ciggu procesu goracego walcowania, ale
takze w wielu innych obszarach przemystu metalowego, w celu usuniecia, modyfikacji,
pasywacji lub czyszczenia powierzchni w $cisle okreslony sposob.

W tym celu wykorzystywane sg roztwory trawigce, skladajace si¢ gtownie z mieszaniny
kwasow nieorganicznych. Stezenie kwasOw obniza si¢ w procesie trawienia, przy
roOwnoczesnym wzros$cie zawartosci zanieczyszczen i wtracen.

Technologia ~ pomiarowa  LiquiSonic®  zapewnia  rozwigzanie = za  pomocg
wewnatrzprocesowych pomiaréw stezenia kapieli trawigcych, utatwiajacych dozowanie
wymaganej ilo$ci swiezego kwasu. Zapewnia to stala, optymalng jako$¢ kapieli trawiacej. W
ten sposob rowniez unika si¢ zwloki czasowe] w uzyskiwaniu wynikéw probek
laboratoryjnych.

e.0 v.a
K 3.9 no Legenda do rysunku

I 7 ¢ { ¢ . Raw material
& o ‘ Pickliing ]| Picking 2| |~ [Picking x‘ Flushing - @&
e | 1 | Poduct - surowiec

i [ 0.

.:ﬁ @J
®.9 { L4 1 ]

|
©] =2rmnaa )osi® Dy [0
T : wase water 0



mailto:ecmpol@ecomonitoring.pl
http://www.ecomonitoring.pl/

Senso

Pomiar stezenia cieczy metodq ultradzwi¢ekowa

Pickling

- trawienie
Flushing

- przemywanie
Product

- produkt
Acid

- kwas

Fresh acid

- $wiezy kwas
Regeneration

- regeneracja

Waste water

- Scieki

Tabela przedstawia typowa lokalizacje punktow pomiarowych LiquiSonic® do wyznaczania
stezenia kapieli trawigcych.

poilil;rl;twy Lokalizacja Cel pomiaru
Wiot $wiezego | Pomiar stezenia i1 regulacja dozowania $§wiezego
QU01,Q002, Q003 kwasu kwasu
Rurociag . . .. .
Q004,Q005, Q006 transportowy Monitorowanie kapieli trawiace;j
Rurociag . . .. .
Q007 transportowy Monitorowanie kapieli ptuczacej
. Wykrywanie przedostania si¢ kwasu do wody
Q8 Rurociag wylotowy technologiczne;

ECO Monitoring Warzywna 27, 40-545 Katowice, Tel./fax (32) 247 01 52
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Obecnie, wewngtrz procesowe systemy pomiarowe LiquiSonic® zostaly skutecznie
wprowadzone do nastepujacych zastosowan kapieli trawigcych:

* Kwas siarkowy (H.SOs)

* Kwas solny (HCI)

* Kwas azotowy (HNOs)

* Kwas fluorowy (HF)

Monitorowanie wymiennikow ciepla

Monitorowanie obiegéw pierwotnych i wtoérnych wymiennikow jest konieczne w celu
bezzwlocznego wykrywania nieszczelnos$ci i strat a stad zapobiegania zanieczyszczeniu
produktu lub cieczy chtodzace;.

W procesach produkcji stali, wykorzystuje si¢ wymienniki np.: do doprowadzania oleju
walcowniczego do optymalnej temperatury. LiquiSonic® moze by¢ wykorzystany dla kazdej
cieczy odpuszczajace] w zakresie temperatur od -90°C do +200°C.

Heat transfer liquid ’
py @ Legenda do rysunku
: . |plg Heat transfer liquid - Ciecz, nos$nik ciepta
mocess ‘ i E ‘ ? Process liquid - Ciecz technologiczna

Monitorowanie $ciekow

Scieki generowane s3 w wielu obszarach produkcji przemystowej. Zawarta w nich ilos¢
substancji rozpuszczonych jest przedmiotem wielu regulacji prawnych. Jesli zostanie
przekroczona granica dozwolonej zawarto$ci na skutek nieszczelno$ci lub nieprawidlowej
utylizacji, wywotane zostang problemy w procesie przerobki sciekow. Dlatego do tych celow
wykorzystywane sg systemy LiquiSonic® monitorujgce $cieki i raportujgce niezwlocznie
przypadki przekroczen.

Browarnictwo

ECO Monitoring Warzywna 27, 40-545 Katowice, Tel./fax (32) 247 01 52
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Zastosowanie w browarnictwie

 Filtr pulpy

» Kadz filtracyjna

* Kociot brzeczki piwnej
» Filtracja

* Napehianie

* Mieszanie

« CIP

e Odzysk drozdzy

Warter :
Mash o) Lauter Whirpool EE‘;?“
un e

g

ir;.=- Filer kg-pks
| o
o CIE First and
|

st running keer

gfiistand

last unning besr

Legenda do rysunku

Water - woda

Mash - pulpa

Lauter tun - kadz filtracyjna

Wort boiler - kociot brzeczki piwnej
Whirlpoool - wiréwka wodna
Cooling - schtadzanie
Fermentation vessel - zbiornik fermentacyjny
Yeast - drozdze

Filter - filtr

Beer - piwo

First and last running beer - piwo pierwszej I ostatniej szarzy
Storage vessel - zbiornik magazynowy
Filler - napetnianie

Kadz filtracyjna

Zastosowanie

* Sterowanie procesem klarowania

* Doktadna detekcja punktu zraszania woda pod koniec procesu klarowania

ECO Monitoring Warzywna 27, 40-545 Katowice, Tel./fax (32) 247 01 52
www.ecomonitoring.pl e-mail: ecmpol@ecomonitoring.pl
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* Okres$lanie w sposob ciagly rzeczywistego stezenia ekstraktu w zbiorniku buforowym
lub kotle brzeczki piwnej za pomoca zewngtrznego przeptywomierza

Korzysci
* Optymalne st¢zenie ekstraktu w kotle brzeczki piwnej lub w zbiorniku buforowym
* Obnizenie zapotrzebowania na §wiezg wode
*  Optymalne wykorzystanie kadzi filtracyjnej efektywna produkcja brzeczki piwne;j

Dokladne monitorowanie rzeczywistego stezenia brzeczki piwnej w zbiorniku
buforowym lub kotle

* Funkcja opcjonalna wykorzystujaca zewnetrzny przeptywomierz

* Rzeczywiste stgzenie brzeczki piwnej pomnozone przez rzeczywisty przeptyw dla
uzyskania rzeczywistego stg¢zenia brzeczki piwnej w zbiorniku buforowym lub kotle

* Pozwala na precyzyjne ustawienie stezenia poczatku warzenia

* Pozwala na obnizenie zuzycia energii w czasie warzenia

Kociol brzeczki piwnej

Zastosowanie
* Monitorowanie stezenia w czasie zakonczonego procesu warzenia
* Doktadna regulacja stezenia koncowego brzeczki piwnej
* Czujnik zanurzeniowy zastosowany do kotta

Korzysci
* Uniknigcie intensywnych prac konserwatorskich dzigki zastosowaniu tradycyjnego
rozwigzania bocznikowego
* Ograniczenie dodatkowych cykli plukania I czyszczenia
* Ograniczenia zuzycia energii | zapotrzebowania na prace fizyczna
* Powtarzalny proces warzenia

Filtr

Zastosowanie
* Doktadny, regulowany ci¢zarem wlasciwym rozdzial pierwszej i ostatniej szarzy
» Sterowanie zasilaniem odzysku piwa lub pierwszej i ostatniej szarzy na wlocie filtru

Korzysci
. Znaczne obnizenie kosztow

Napeknianie i mieszanie

Zastosowanie
. Ciagly monitoring cigzaru wlasciwego w procesie napetniania

ECO Monitoring Warzywna 27, 40-545 Katowice, Tel./fax (32) 247 01 52

www.ecomonitoring.pl e-mail: ecmpol@ecomonitoring.pl
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. Dokumentowanie i rejestracja poczatkowego cigzaru wiasciwego (ISO9000 i
HACP).

. Sledzenie zdarzen zgodnie z zaleceniami FDA

. Rozdzielanie ré6znych marek

. Regulowanie poczatkowego cigzaru wlasciwego przy warzeniu przy wysokim

cigzarze wlasciwym

Korzysci

*  Wyswietlenie temperatury stezenia brzeczki piwne;j

* (iagta rejestracja poczatkowego cigzaru wlasciwego w czasie napetniania

* Natychmiastowe wykrywanie nieprawidlowych warunkow procesu (pomytki
dotyczace butelek i etykiet)

e Sterowanie napelnianiem, jesli rzeczywiste stezenie brzeczki nie pozostaje w
okreslonym przedziale, napelnianie zostaje wstrzymane a piwo skierowane do
zbiornika buforowego.

* Rozdzielenie pierwszej 1 ostatniej szarzy piwa: automatyczna separacja poprzez
ustawienie punktow zwrotnych.

* Analogowe wejsScie dla dowolnego analizatora CO,, z automatyczna funkcja
kompensacji

Farmacja
LiquiSonic ustanawia standardy

Analizatory SensoTech:

* Dostarczajg rzetelnych danych stezeniu rozpuszczalnika

*  Wykorzystywane sg jako detektory Ilub monitory wyciekow procesach
wysokocis$nieniowej chromatografii cieczowe;j

* Kontrola wykrywania granicy faz w zbiornikach 1 rurociggach

Innym obszarem zastosowania jest sterowanie procesami krystalizacji dla uzyskania
powtarzalnych populacji wielkosci krysztatow i czyszczenia substancji.

Niezrownana ilos¢é zastosowan

Czujniki LiquiSonic® zapewniaja stabilne i rzetelne pomiary. Autoklawy lub CIP/SIP,
SensorTech sa specjalnie skonstruowane do zastosowan w reaktora w skali laboratoryjne;j,
pilotowej lub przemystowej 1 spelniaja wszystkie wymagania FDA, 3A i zalecenia EHEDG
European Hygenic Engineering Design Group).

Bezposredni pomiary w czasie rzeczywistym eliminuja potrzebe dokonywania prob, eliminuja
straty ilosciowe 1 bledy rozcienczania a ponadto obnizaja ryzyko zanieczyszczania.
LiquiSonic pozwala na automatyzacj¢ operacji manualnych i uzyskanie nowych poziomow
wydajnosci 1 sterowania procesami.

Podstawami tej jakosci sa wysokiej jakosci zastosowane materiaty, takie jak stal nierdzewna
posiadajaca powierzchnie polerowane galwanicznie. Korpus czujnika wykonany jest z
jednolitego materiatu, bez potrzeby stosowania uszczelnien.

ECO Monitoring Warzywna 27, 40-545 Katowice, Tel./fax (32) 247 01 52
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Doskonale podlgczany

Czujniki SensoTech mogg by¢ wyposazone we wszystkie powszechne ztaczki technologiczne
takie jak Tri-clamp, Ingold lub Varivent i moga znalez¢ zastosowanie w najtrudniejszych
warunkach.

Monitorowanie polimeryzacji
Wprowadzenie
W zwigzku z konieczno$cig $cistego monitorowania i sterowania procesoOw technologicznych,
zdolnos$¢ okreslania konwersji w reakcjach chemicznych ogélnie a zwlaszcza w reakcjach
polimeryzacji, ma wyjatkowe znaczenie.
Podobnie jak pomiary st¢zenia, pomiary stopnia przereagowania stajg si¢ coraz bardziej
istotne we wszystkich gateziach przemystu, ze wzgledu na ich wplyw na wydajnos¢
proceséw, oszczednosci materialowe 1 energii, podniesienie jako$ci oraz z uwagi na
srodowisko naturalne.
Opracowano wiele technologicznych metod pomiarowych do pomiaru st¢Zenia i stopnia
konwersji, tacznie z metodami opartymi o pomiar ggstosci, pomiar wspotczynnika zatamania,
pomiar przewodnos$ci, pomiar koloru, pomiar zmg¢tnienia i lepkosci, z ktorych kazda
charakteryzuje si¢ specyficznymi fizycznymi i technicznymi ograniczeniami.
Juz od pewnego czasu wiadomo, Ze st¢zenia moga by¢ wyznaczane za pomocg pomiaru
predkosci ultradzwiekéw, 1 metoda ta stalg si¢ standardowg technikg pomiarowg w ciggu
ubieglych lat.
Czujniki ultradzwickowe o znacznie ulepszonych parametrach technicznych, uczynity
wyznaczanie st¢zen i stopnia konwersji w reakcjach polimeryzacji bardzo obiecujagcym polem
zastosowan ultradzwigkowe;j techno logii pomiarowe;.

Typowe uklady polimeryzacyjne

Podstawowe zwiazki opisane ponizej zostaty zweryfikowane w przesztosci w szeregu reakcji
polimeryzacji:

* Polimeryzacja rozpuszczalnika w butadienie,

* Polimeryzacja emulsyjna octanu winylu,

* Polimeryzacja emulsyjna w butadienie i styrenie,

* Polimeryzacja emulsyjna chlorku winylu

* Polimeryzacja emulsyjna akrylanow

* Polimeryzacja zawiesinowa styrenu

* Polimeryzacja zawiesinowa chlorku winylu

* Polikondensacja mocznika i formaldehydu

* Polikondensacja fenolu i formaldehydu

Zazwyczaj predkos¢ dzwicku dla wszystkich sktadnikow jest okreslana jako funkcja
temperatury. Z przebiegu zmiennosci predkosci dzwigku, mozna odtworzy¢ przebieg reakcji i
obliczy¢ konwersje reagentow.

Optymalne procesy krystalizacji
Z wewngtrz procesowym sterowaniem

ECO Monitoring Warzywna 27, 40-545 Katowice, Tel./fax (32) 247 01 52
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LiquiSonic® jest wewnatrz procesowym analizatorem majgcym zastosowanie do cieczy.
Doktadne okreslenie predkosci dzwieku i1 temperatury procesu pozwala na monitorowanie
stezen, skfadu i zmian w charakterystyce lub wlasno$ciach materiatow, bezposrednio w
cieczach technologicznych.

Zastosowanie nowoczesnej technologii przetwarzania sygnatéow, gwarantuje wyjatkowo
doktadne 1 pozbawione bledow pomiary bezwzglednej predkosci dzwigku. Modele
kalibracyjne zbudowane sa w oparciu o know-how, rosngcej liczby zastosowan.
Wyrafinowany projekt czujnika zapewnia wysoka pewnos$¢, wyjatkowa trwato$¢ 1 bez
obstlugowe funkcjonowanie.

Systemy LiquiSonic® skladajg sie z jednego lub wielu czujnikéw predkosci dzwigku i
jednostki przetwarzajacej (sterownik).

Wyjatkowe zalety metody to:

* Bezwzgledna predkos¢ dzwigku jako unikalna i odtwarzalna wtasno$¢ fizyczna

* Instalowanie bezposrednio w rurociggu, zbiorniku, naczyniu

* Niewrazliwo$¢ na kolor, przewodnos$¢ lub przezroczystos$¢ cieczy technologiczne;j

* Wytrzymalg konstrukcja czujnika, wszystkie zwilzane czgsci sg wykonane ze stali
nierdzewnej, bez uszczelnien, wziernikow optycznych lub potaczen klejonych

* Bez obstugowos¢

* Niewrazliwo$¢ na drgania mechaniczne i gwattowne wzrosty ci$nienia, odpornos¢
korozyjna dzigki specjalnym stopom i powtokom syntetycznym

Measurement of 1]

sanictramsmittme . L. L. ,

W Zasada pomiaru predkosci ultradzwiekow
! Za pomoca pomiaru czasu przejscia

ultradzwiekow

Legenda do rysunku

Measurement of sonic transit time

Se et Focaw & —  pomiar czasu przejscia ultradzwigkow
Fig.1: Measuring principle of the ultrasonic

:rf,l,?sci”n ’tfri';'fe" LI SO TE R O Korzysci wynikle dla uiytkownika w procesie

krystalizacji

» Zwigkszone wykorzystanie instalacji dzigki:
o Ciagle wyswietlanie niedostatecznego nasycenia i przesycenia
o Sterownie procesem poprzez parametry krystalizacji
o Unikanie spontanicznego zarodkowania krystalizacji

* Oszczedno$¢ energii poprzez:
o Szybkie osigganie punktu ziarnowania
o Ciagle okreslanie zawarto$ci krysztalow
o Optymalne podchodzenie do punktu koncowego procesu
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*  Oszczedno$¢ surowca poprzez
o Dokladne ustalenie wymaganej jakosci produktu
o Powtarzalne osigganie punktu ziarnowania

. - 9 Mozliwe punkty montazu
i - czujnikow predkosci ultradzwiekow
w procesie krystalizacji

.. il Legenda do rysunku
,Qf’ ' Inlet - wlot
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